MASTER EN GESTION MEDIOAMVIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE
GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO (275 HORAS) 11 ECTS

Emision de gases. Efecto invernadero

UD1.Gases de efecto invernadero

1. Efecto invernadero. Variaciones climaticas

1.1. La energia solar y la constante solar media

2. Gases de efecto invernadero (GEI)

2.1. Mecanismo de accion de los GE

2.2. Gases de efecto invernadero segun el “Protocolo de Kyoto”
2.3. 800.000 afos de gases de efecto invernadero
2.4. Las ciudades como fuentes emisoras de GEI
3. Modelizacion de GEIl y posible evolucion

3.1. Modelos de circulacion general

3.2. Modelos climaticos

3.3. Evolucién de los Gases de Efecto Invernadero

UD2.Emision de gases efecto invernadero por sectores

1. Emisiones del sector agropecuario

2. Emisiones del sector industrial

2.1. El sector industrial en Espafia y su contribucién al cambio climético
2.2. Las actividades industriales mas contaminantes

2.3. Comercio de Derechos de Emisién de Gases de Efecto Invernadero
(GEI)

3. Emisiones del sector transporte

4. Anexo 1

5. Anexo 2

Contaminacion atmosferica

UD1. Consideraciones generales sobre la contaminacion atmosférica.

1. Introduccién

2. Problematica ambiental

3. Contaminantes del aire

4. Definiciones relacionadas con la contaminacion atmosférica



5. Contaminacion atmosférica ocasionada por el sector transporte
6. Contaminacion atmosférica producida por las calefacciones

7. Contaminacién atmosférica de origen industrial

8. Clasificacion de los contaminantes del aire

8.1. Contaminantes primarios

8.2. Contaminantes secundarios

8.3. Concentraciones maximas admitidas de contaminantes

UD2.La contaminacién industrial.

1. Las fuentes de combustién

2. Deterioros ambientales como consecuencia de la combustion de
combustibles

3. Limitacion de emisiones

4. Convenios internacionales y legislacion aplicable para el control de la
contaminacion

5. Tecnologias limpias de combustion

6. Emisiones e inmisiones

6.1. Unidades y transformacion de unidades

6.2. Metrologia de emisiones

7. Limites de emision establecidos y valores de orientacion

UD3.Modelos de dispersiéon de contaminantes.

1. Introduccion a los modelos

1.1. Gasto Masico

1.2. Variables meteoroldgicas

1.3. La difusién. Penachos

1.4. Modelo de celda fija estacionaria y no estacionaria (Modelos de caja)
1.5. Modelo Gaussiano de dispersion

1.6. Modelo Gaussiano de particulas

2. El control de la contaminacion atmosférica

Cambio climaético

UD1. Fundamentos Basicos de Sistemas y el Sistema Climatico

1. Introduccién

2. Definicion de Sistema

2.1. Sistemas Aislados

2.2. Sistemas Cerrados

2.3. Sistemas Abiertos

3. La Naturaleza del Sistema Climatico
4. Variabilidad climatica

5. Mecanismos de realimentacion

6. Escalas cronoldgicas

UD2. Los Componentes del Sistema Climatico



1. Introduccion

2. La Atmoésfera

2.1. Composicion de la Atmésfera
2.2. Estructura de la Atmésfera

3. La hidrosfera

3.1. Capa superior o Epitalasa
3.2. Aguas profundas

4. La Criosfera

5. La Litosfera

6. La Biosfera

UD3. El Mosaico Climatico

1. Introduccion

2. Escalas de los climas

2.1. Escala espacial

2.2. Escala temporal

3. Paleoclimatica o geologica

3.1. Escala secular y escala instantanea
4. Clasificacidn de los distintos tipos de clima
4.1. Clasificacion de Budyko

4.2. Sistema de Thornthwaite

4.3. Sistema de Koppen

5. Tipos de climas regionales

5.1. Climas Intertropicales

5.2. Clima seco

5.3. Clima templado

5.4. Clima oceénico

5.5. Clima continental

5.6. Climas polares

5.7. Climas de montafia

6. Tipos de climas locales

UD4. Los cambios climéaticos

1. Introduccion

2. Concepcidn estadistica del clima y el cambio climético
3. Concepcidn sistémica del clima y el cambio climéatico
4. El estudio de los cambios climéticos

4.1. Los métodos de la paleoclimatologia

4.2. Los climas del pasado

4.3. La informacion aportada por la teoria del clima

UD5. Causas de los cambios climaticos

1. Variables y componentes que alteran el equilibrio del sistema climatico
2. La tasa de emision de la radiacion solar

3. Los caracteres orbitales de la Tierra con respecto a el Sol

4. La composicion atmosférica

5. La naturaleza de la superficie terrestre



6. Las circulaciones atmosférica y oceanica

7. Consideraciones finales sobre la influencia de las variables

8. La accion antropica y su influencia sobre el clima

8.1. Los efectos de la accion antropica sobre la composicion de la atmoésfera
8.2. Los efectos de la accion antropica sobre la superficie terrestre

Aspectos economicos, legales v fiscales de la gestion ambiental

UD1.La economia del medio Ambiente

1. Introduccion 3

2. El mercado en la valoracion de los bienes ambientales

2.1 Economia ambiental en representacion de las generaciones futuras
2.2 Recursos ambientales

2.3 Teoria de las externalidades

2.4 Beneficios y Costes sociales

3. Introduccidn al flujo circular de la renta. Un enfoque ambiental

4. Concepto e importancia de la gestion medioambiental

4.1. La creciente importancia econdmica del medio ambiente

4.2. Niveles de gestion medio ambiental

4.3 La importancia del proceso tecnolégico

5. Entes de decisién ambiental (estructura de la toma de decisiones)
6. Los costes de la reduccion del dafio ambiental

UD2.La evaluaciéon de impacto ambiental para la gestion de proyectos
empresariales

1. Introduccion

2. La evaluacion del impacto ambiental

2.1. Objetivos

2.2. Impacto Ambiental

2.3. Evaluacién de impacto ambiental

3. Contenido de una EIA

3.1. Metodologia de elaboracion

3.1.1 Descripcion del proyecto (objetivos y oportunidades)
3.1.2 Andlisis de la zona en el estado actual (identificacion de los elementos
del medio susceptibles de cambio)

3.1.3 ldentificacion y prediccion de impactos

3.1.4 Medidas correctivas

3.1.5 Programa de vigilancia ambiental.

UD3.La gestion ambiental en la empresa

1. Introduccion

2. Politica ambiental.

2.1. Beneficios de una politica ambiental.

3. Los sistemas de gestion ambiental en empresas

3.1. Objetivos de los SGMA

3.2. Beneficios de los SGMA

3.3. Caracteristicas de los sistemas generales de gestidon



3.4. Aspectos considerados en los SGMA

3.5. Procedimientos de los SGMA

4. Normalizacion de los SGMA

4.1. Normas ISO

4.2.1S0O 14001

4.3. Reglamento EMAS

4.4. Principales diferencias entre ISO 14001 y EMAS Il

5. La auditoria medioambiental

6. Modelo de percepcion ambiental y la matriz de estandares ecologicos
7. Analisis de coste-beneficio

UD4.Responsabilidad y Medio Ambiente

1. Introduccion

2. Responsabilidad Ambiental

3. Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
responsabilidad ambiental en relacién con la prevencién y reparacion de
dafios ambientales

4. Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad ambiental

3.1. Andlisis de riesgos medioambientales

3.2. Garantia financiera

3.3. Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental

UDS5.Huella ecolégica

1. Andlisis del Ciclo de Vida

2. Huella ecoldgica

2.1. Indicador de sostenibilidad

2.2. Conceptos clave

3. La huella de carbono.

3.1. Actuaciones de caracter transversal para la mitigacion de las emisiones
4. Derechos de emision

DESARROLLO SOSTENIBLE (50 HORAS) 2 ECTS
UD1. Cambio ambiental global, Desarrollo y Crecimiento

1. Introduccién

2. Cambio ambiental global

2.1.Cambio climatico

2.2.Disminucién de la capa de ozono

2.3.La contaminacién generalizada

2.4.Destruccion sistematica de los recursos naturales
2.5.Escalas o Dimensiones del cambio ambiental global
3. El concepto de desarrollo

UDZ2. Origen y evolucion del concepto, Desarrollo Sostenible



1. El Concepto de Desarrollo Sostenible

2. Dimensiones del Desarrollo Sostenible

3. Desarrollo o Conocimiento

4. Ecodesarrollo

5. Desarrollo Sostenible: desde Estocolmo a Johannesburgo
5.1. Los limites del crecimiento

5.2. La conferencia sobre medio humano de Estocolmo

5.3. Evolucién de Desarrollo Sostenible en los afios ochenta
5.4. Recursos Naturales

5.5. La cumbre de Rio

5.6. La carta de Aalborg

5.7. La cumbre de Johannesburgo

UD3. El Programa 21 para promover el Desarrollo Sostenible.

1. Introduccion

2. La Agenda 21

3. La Seccion Segunda de la Agenda 21

3.1. Proteccién de la Atmésfera

3.2. Recursos Terrestres

3.3. Lucha contra la Deforestacion

3.4 Ecosistemas fragiles

3.4.3 Pequenias islas en desarrollo

3.5 Agricultura y Desarrollo Rural Sostenible

3.6 Conservacion de la Biodiversidad

3.7 Biotecnologia

3.8 Proteccién del Medio Marino

3.9 Aprovechamiento y ordenacion del Agua Dulce
3.10 Productos Quimicos Téxicos

3.11 Residuos Peligrosos

3.12 Residuos Solidos

3.13 Residuos Radiactivos

4. Los Indicadores Medioambientales de la Agenda 21
4.1. Indicadores biofisicos y de ecoeficiencia

UD4. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Agenda 2030.

1. Introduccion
2. Los Obijetivos de Desarrollo Sostenible

MINIMIZACION DE VERTIDOS PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (50
HORAS) 2 ECTS

UD1.Caracterizaciéon de las aguas

1. Introduccion

1.1. Contaminacion del medio acuatico

2. Caracterizacion Fisica de las Aguas Residuales

3. Caracterizacion Quimica de las Aguas Residuales
4. Caracterizacion Bioldgica de las Aguas Residuales



UD2.Bases del Tratamiento de Aguas Residuales

1. Introduccion

2. Linea de aguas

2.1. Pretratamiento

2.2. Tratamiento primario
2.3. Tratamiento secundario
2.4. Tratamiento terciario

3. Linea de fangos

3.1. Espesamiento de los lodos
3.2. Estabilizacion

3.3. Deshidratacion y secado
3.4. Evaluacion de los lodos

UD3.Conceptos de hidrologia

1. Introduccion

2. Marco normativo

2.1. Ordenamiento juridico espafiol

2.2. Antecedentes de la Directiva Marco de Aguas. (Directivas europeas)
2.3. Directiva 91/271/CEE, sobre tratamiento de aguas residuales urbanas
2.4. Normativas de aguas residuales en otros paises fuera de unién europea
3. Necesidad de la depuracion de las aguas para alcanzar los objetivos
ambientales de la planificacion hidrol6gica

3.1. La Depuracion en la Unién Europa.

3.2. La Depuracion en Espafia

3.3. Depuracion y Directiva Marco del Agua

4. Importancia de la reutilizacion. Fuente de recursos hidricos

4.1. Reutilizacion directa. Uso potable

4.2. Reutilizacion urbana

4.3. Reutilizacion en riegos

4.4. Reutilizacion para recarga de acuiferos

UD4.Regulacién y medidas correctoras de los vertidos

1. Parametros y limites de vertido para efluentes liquidos. De las industrias
mas contaminadoras del agua. Valores de orientacion

2. La regulacién de los vertidos industriales y los planes de regularizacion de
vertidos

3. Medidas correctoras. El tratamiento de las aguas residuales. Procesos y
sistemas

3.1. Minimizacién de efluentes

3.2. Tratamientos de potabilizacion del agua

3.3. El tratamiento de las aguas residuales urbana

3.4. El control de la contaminacion de las aguas de origen agrario

3.5. Gestion de los lodos

3.6. Gestion de vertidos

4. La dilucién de los efluentes liquidos

5. El canon de vertido

6. Métodos naturales de tratamiento de aguas residuales



6.1. Sistemas de infiltraciéon lenta
6.2. Sistemas de infiltracion rapida
6.3. Flujo superficial

6.4. Sistemas acuaticos

RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA (25 HORAS) 1 ECTS
UDL1. Introduccién ala Responsabilidad Social Corporativa.

1.1. Objetivos generales de la accion formativa.

1.2. Introduccién a la responsabilidad social corporativa.
1.3. Antecedentes.

1.4. Areas basicas de la RSC.

1.5. Definir los objetivos estratégicos de la empresa.

UD2. Ambitos de la Responsabilidad Social Corporativa.

2.1. Ambitos de la RSC.

2.2. El impacto medioambiental.

2.3. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Agenda 2030.
2.4. Introduccion a la calidad.

2.5. La seguridad laboral y la RSC.

2.6. Las relaciones laborales y la RSC.

UD3. Mecanismos de la Responsabilidad Social Corporativa.

3.1. Referencias internacionales.
3.2. PYMES y RSC.
3.3. Ejemplos de empresas con politicas de RSC.

UD4. Iniciativas en Responsabilidad Social Corporativa.

4.1. Iniciativas.
4.2. Normativas.
4.3. Global Reporting Initiative.

UDS. La gestion de la Responsabilidad Social Corporativa.

5.1. Conceptos basicos.
5.2. Fases de gestion.
5.3. Comunicacion de los resultados.

UDG. El plan de responsabilidad social corporativa.

6.1. El plan RSC.

6.2. La comunicacion en la empresa: Tipos.
6.3. La definicion de los indicadores.

6.4. La verificacion del sistema.



ASPECTOS ECONOMICOS DEL CAMBIO CLIMATICO (50 HORAS) 2 ECTS

UD1. Impactos econdmicos y naturales del cambio climético

1.1 Introduccién

1.2 De los cambios naturales del clima, a la realidad actual del cambio
climatico

1.3 Binomio energia-cambio climéatico

1.4 Impactos del cambio climatico

1.4.1 Relacién Cambio climatico y biodiversidad

1.4.2 Ecosistemas y biodiversidad

1.4.3 Recursos hidricos

1.4.4 Energia y turismo

1.4.5 Cambio climético y salud

UD2. Economia del cambio climatico

2.1 Seguros y otros servicios financieros

2.2 Impacto del cambio Climatico en los paises mas pobres
2.3 Consideraciones relevantes para el analisis de las politicas
medioambientales

2.4 El doble dividendo

2.5 Economia del Cambio climético

2.6 Aspectos econdmicos de la accidn versus no accion frente al cambio
climatico en Espafna

2.6.1 Economia de la accion

2.6.2 Economia de la no accién

2.7 Economia de la implantacion del Protocolo de Kyoto

2.8 El criterio de compensacion de Kaldor-Hicks

UD3. Convenios internacionales contra el cambio climaético

3.1 Definicion juridica del clima

3.2 Definicion juridica de cambio climético

3.3 El Papel del derecho en la regulacién del cambio climatico

3.4 La Convencion Marco de las Naciones Unidas

3.4.1 Principios de la convencién

3.4.2 Compromisos resultantes

3.5 El Protocolo de Kyoto

3.5.1 Entrada en vigor del Protocolo de Kyoto

3.6 Modelos para el analisis econdmico del control de las emisiones de GEI

UDA4. Estrategias frente al cambio climatico

4.1 Instrumentos para el control de la contaminacién

4.1.1 La importancia de los instrumentos coste-eficientes

4.1.2 Ejemplos de instrumentos con los que poder reducir las emisiones de
CO2

4.1.3 Efectos de los distintos instrumentos segun sectores

4.2 La Agenda 21



4.3 Estrategia de la UE frente al cambio climatico

4.3.1 El programa europeo sobre el cambio climatico (PECC)

4.3.2 Sexto programa de accion de la comunidad europea en materia de
medio ambiente

4.4 Reglamentacién de la UE sobre el comercio de los derechos de emision
4.5 Espafia y su politica frente al cambio climatico

4.5.1 Consejo Nacional del Clima (CNC)

4.5.2 La Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC)

4.5.3 La ley sobre el régimen de comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero

4.5.4 Los inventarios de emisiones contaminantes

4.5.5 Utilizacion de energias renovables

4.5.6 La politica de ahorro y eficiencia energética en Espafa 2004-2012

4.6 Estrategia espafiola frente al cambio climatico

4.6.1 Estrategia de desarrollo sostenible en la EU

4.6.2 Estrategia espafiola de desarrollo sostenible

4.6.3 La estrategia espafiola frente al cambio climatico

ENERGIAS RENOVABLES CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO (50 HORAS)
2 ECTS

UD1.La energia

1. Introduccion

2. Conceptos generales

3. Energia en el mundo

3.1. Produccién de energia

3.2. Suministro total de energia primaria (TPES)
3.3. Consumo final total (TFC)

3.4. Perspectivas energéticas mundiales

UD2.Cambio climético y energia

1. Introduccion

2. Escenarios de evolucion previsible

3. Emision de gases de efecto invernadero por sectores

4. Emision de gases de efecto invernadero del sector energia
4.1. Factores de emision

5. Mitigacion y adaptacion al cambio climatico

5.1. Sector del suministro de energia

5.2. Sectores de uso final de la energia

UD3.Fomento de las Energias Renovables. Transicion Energética

1. Acuerdos Internacionales sobre Cambio Climéatico
1.1. Protocolo de Kioto

1.2. Acuerdo de Paris

2. Transicidn energética

2.1. Bases de desarrollo

2.2. Evolucién de la transicién energética



UD4.Energias renovables

1. Introduccion de las Energias Renovables
2. Energia de la Biomasa
2.1. Situacion global

2.2. Costes

3. Energia Solar Térmica
3.1. Situacion global

3.2. Costes

4. Energia Solar Fotovoltaica
4.1. Situacion global

4.2. Costes

5. Energia Solar Termoeléctrica
5.1. Situacion global

5.2. Costes

6. Energia Edlica

6.1. Situacion global

6.2. Costes

7. Energia Hidraulica

7.1. Situacion global

7.2. Costes

8. Energia Geotérmica

8.1. Situacion global

8.2. Costes

9. Energia del Mar

ENERGIA EOLICA Y SOLAR (50 HORAS) 2 ECTS
UDL1. Energia eoélica. Contexto

1. Conceptos generales

1.1. Energia e Industria Edlica.
1.2. Mercado Eléctrico.

1.3. Retos Medioambientales.

UDZ2. Energia edlica. Ingenieria

. Introduccion

. Instalacién de anemoémetros

. Medicion de la direccion del viento

. Medicion de la temperatura del viento

. Medicion de la presion atmosférica

. Elaboracion de la Rosa de los vientos en un emplazamiento
. Distribucién estadistica de las velocidades de viento

. Caracterizacion del entorno del emplazamiento

8.1. Rugosidad y cizallamiento del viento

8.2. Estimacién de la velocidad del viento a distintas alturas
8.3. Influencia del relieve y los obstaculos en la velocidad del viento
9. Estimacioén anual de energia producida

9.1. Caracteristicas de la estacion de medida
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9.2. Analisis de datos de la medicion edlica

9.3. Tratamiento estadistico de los datos del viento
9.4. Energia del viento

9.5. Mapas edlicos

UD3. Energia edlica. Tecnologia

1. El aerogenerador

2. La torre edlica

3. El rotor del aerogenerador

3.1. Maquinas edlicas de eje horizontal

3.2. Maquinas edlicas de eje vertical

4. Las palas de un aerogenerador

5. Gondola o “nacelle”

6. El generador eléctrico

6.1. Generador sincrono

6.2. Generador asincrono o de induccion

7. Tecnologias por tipologia de proyecto

7.1. Miniedlica

7.2. Gran edlica

8. Conexion de un parque eolico a la red eléctrica
8.1. Recursos edlicos y demanda eléctrica

8.2. Transformador eléctrico

8.3. Conexion de los parques eolicos al sistema eléctrico

UDA4. Energia e6lica. Concepcion

1. Disefio Industrial

1.1. Arquitectura de un parque eolico
1.2. Andlisis eléctrico del parque edlico
1.3.Control de potencia del parque eolico
1.4.Utilizacién del suelo
1.5.Autorizaciones Administrativas

2. Valoracién de Impactos Ambientales
3. Seqguridad y Salud Laboral

4. Viabilidad Econdmica

UD5. Recurso solar

1. Introduccion

2. Fuente y Caracterizacion

3. Unidades de medida y magnitudes de radiacion solar
4. Industria fotovoltaica

UDG. Energia solar fotovoltaica. Tecnologias

1. La célula solar fotovoltaica

2. El Generador fotovoltaico

2.1. Curvas caracteristicas |-V de los paneles solares
2.2. Asociacion de modulos fotovoltaicos



2.3. Puntos calientes en los paneles solares

3. Estructuras y soportes para los paneles solares
4. Inversores conectados a red y autbnomos

5. Otros componentes de la instalacion fotovoltaica
5.1. Interruptores automaticos o0 magnetotérmicos
5.2. Fusibles

5.3. Varistores

5.4. Shunts y monitorizacion

6. Integracion arquitectonica, bombeos e Instalaciones autonomas
6.1 Integracion arquitectonica.

6.2 Bombeos — Sistemas Directos.

6.3 Instalaciones con Acumulacion.

UDY. Centrales fotovoltaicas

1. Concepcién General de Centrales

2. Desarrollos.

3. Ingenieria béasica

3.1. Dimensionamiento

4. Acuerdos de Compra-Venta de Energia

5. Ingenieria Constructiva, Suministros e Instalacion: EPC
6. Operaciéon y Mantenimiento

7. Valoracién de Impacto Ambiental

8. Seguridad y Salud Laboral.

9. Viabilidad Economica



